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1 Динамика вращения материальной точки и твердого тела. Вычис-
ление моментов инерции. Гироскопы.

1.1 Китайский волчок
1.1.1 Описание

Рис. 1: Китайский волчок

Китайский волчок – это волчок особенной формы, формы "гри-
ба": усеченный шар с осью в виде короткого стержня вдоль оси
симметрии ( рис. 1). Центр масс такого волчка – ниже точки опо-
ры.

1.1.2 Ход демонстрации

Его отличительная черта в том, что быстрое вращение ножкой
вверх неустойчиво, и после раскручивания в таком положении
волчок постепенно переворачивается, встает на ножку и продол-
жает некоторое время устойчиво вращаться на ней. [1]

1.1.3 Теория

Поведение китайского волчка объясняется действием сил трения.
Волчок крутится на "шляпке"; силы трения скольжения, возни-
кающие в точке касания, направлены против вращения. Так как центр масс расположен достаточно низко, силы
трения создают момент сил ~M , вслед за которым и поворачивается вектор момента импульса ~L. Т. е. ось вра-
щения все более и более наклоняется, что в итоге приводит к опрокидыванию волчка. Волчок становится на
ножку.

Рис. 2: Схематичное изображение китайского
волчка

При этом в процессе переворачивания его момент импульса со-
храняет свое направление в пространстве, то есть после перево-
рота волчок вращается относительно стола в том же направлении
(рис. 2). В то же время, относительно оси симметрии волчка вра-
щение после переворачивания будет происходить противополож-
ную сторону, если смотреть со стороны ножки, то есть в процес-
се переворота угловая скорость вращения вокруг оси симметрии
проходит через ноль и меняет знак на противоположный. [2]
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