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1 Механика

1.1 Трение качения и трение скольжения

1.2 Цилиндрический брусок на наклонной плоскости

Рис. 1: Цилиндры, наклонная плоскость и схематическое изображение

1. Общая теория:

Кулон (1736-1806) экспериментално установил, что сила трения ~F не зависит от площади поверхности
соприкосновения тел и пропорциональна силе нормального давление , с которой одно тело действует на
другое. Тогда ~F = µ ~N

Постоянная µ - коэффициент трения, который завсит от природы и состояния трущихся поверхностей.

Если тело действительно скользит по поверхности другого тела, то µ - коэффициент трения скольже-
ния.

Под трением качения понимают трение, возникающее между телами, катящимися без скольжения по плос-
кости или изогнутой поверхности. Трение качения подчиняется тем же законам, что и трение скольжения.
Но коэффициент трения при качении значительно меньше, чем при скольжении.

Рассмотрим тело, которое лежит на наклонной плоскости под углом α к горизонту.

Если ~F = µ ~N , то µ =
~F
~N

Запишем второй закон Ньютона в проекциях на оси:

Проекция на Ох: −F +mgsinα = 0

Проекция на Оу: N −mgcosα = 0

Откуда F = mgsinα, а N = mgcosα

Тогда µ = F
N = mgsinα

mgcosα = tgα.

Следовательно, так как коэффициент трения скольжения больше чем коэффициент трения качения, то
угол, при котором брусок начинает скатываться, меньше, чем угол, при котором брусок начинает соскаль-
зывать.

2. Ход демонстрации:

Установить наклонную плоскость. Сначала цилиндр скатываем с наклонной плоскости, а затем заставляем
его соскальзывать. Покажем, что скатывание начнется при меньшем угле наклона, чем соскальзывание.
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