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ЛЕКЦИИ
	№
	Содержание
	Дата
	Неделя 
семестра

	1
	Кинематика. 
Введение. Физические величины и эталоны физических величин. Системы единиц, современная система СИ.
Описание движения. Путь и перемещение. Скорость. Ускорение. Криволинейное движение. Кинематика твердого тела.  
	10.02.2025
	2

	2
	Динамика материальной точки. 
Законы Ньютона. Инерциальная система отсчета. Инертность. Сила. Центр масс. Закон Всемирного тяготения. Сила тяжести. Сила упругости. Сила трения. Импульс. Неинерциальные системы отсчета.
	17.02.2025
	3

	3
	Динамика твердого тела. 
Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент инерции. Теорема Гюйгенса-Штейнера. Плоское движение твердого тела. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Гироскоп.
	24.02.2025
	4

	4
	Работа и энергия. 
Кинетическая энергия. Теорема Кёнига. Работа и мощность. Теорема об изменении кинетической энергии. Потенциальная энергия материальной точки. Связь консервативной силы и потенциальной энергии. Потенциальная энергия системы. Закон сохранения энергии.  
	03.03.2025
	5

	5
	Удар. Реактивное движение. Тяготение
Абсолютно неупругий удар. Абсолютно упругий удар. Ц-система. Реактивное движение. Гравитация. Гравитационное поле. Напряженность гравитационного поля. Задача двух тел в центрально-симметричном поле. Законы Кеплера. Космические скорости.
	10.03.2025
	6

	6
	Деформации твердого тела. Механика жидкости
Деформации. Коэффициент Пуассона. Механика жидкостей и газов. Закон Паскаля. Гидростатика. Закон Архимеда. Уравнение Бернулли. Ламинарное и турбулентное течения. Формула Пуазейля. Формула Стокса.
	17.03.2025
	7

	7
	Колебания I
Свободные колебания и их характеристики. Уравнение гармонических колебаний. Энергия гармонических колебаний. Пружинный маятник. Математический маятник. Физический маятник. Сложение гармонических колебаний. Фигуры Лиссажу. Биения. 
	24.03.2025
	8

	8
	Колебания II. Механические волны.
Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Уравнение бегущей волны. Волновой фронт. Гармоническая волна. Волновое уравнение.
	31.03.2025
	9

	9
	Релятивистская физика.
Преобразования Галилея. Следствия из преобразований Галилея. Специальная теория относительности. 4-пространство. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца. Релятивистский импульс. Релятивистское уравнение динамики материальной точки. Энергия в релятивистской механике. Вектор энергии-импульса
	07.04.2025
	10

	10
	Молекулярно-кинетическая теория идеального газа.
Предмет и задачи молекулярной физики. Термодинамические параметры системы. Уравнение состояния идеального газа. Законы идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Скорости теплового движения молекул. Опыты Штерна. Закон Больцмана о равномерном распределении энергии по степеням свободы. Средняя длина свободного пробега. Эффективный диаметр молекул газа.
	14.04.2025
	11

	11
	Первое начало термодинамики.
Основные понятия термодинамики. Внутренняя энергия термодинамической системы. Работа. Теплота. Теплоемкость, виды теплоемкостей (удельные и молярные). Первое начало термодинамики и ее применение к исследованию равновесных процессов. Формула Майера. Адиабатический процесс. Политропные процессы.
	21.04.2025
	12

	12
	Второе начало термодинамики.
Обратимые и необратимые термодинамические процессы. Круговые процессы (термодинамические циклы). Тепловые двигатели и холодильные машины. Коэффициент полезного действия теплового двигателя. Обратимый цикл Карно. Идеальный тепловой двигатель. Второе начало термодинамики для обратимых процессов. Энтропия. Энтропия идеального газа. Закон возрастания энтропии. Статистический смысл второго начала термодинамики. Третье начало термодинамики
	28.04.2025
	13

	13
	Статистические распределения в молекулярной физике.
Понятие статистического распределения, функция распределения, понятие вероятности, статистического веса. Распределение Максвелла молекул газа по скоростям. Тепловые скорости молекул среды. Функция распределения Больцмана для частиц во внешнем потенциальном поле. Барометрическая формула. Функция распределения Максвелла – Больцмана.
	05.05.2025
	14

	14
	Реальные газы.
Сила и потенциальная энергия молекулярного взаимодействия. Межмолекулярный потенциал Леннард-Джонса. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Внутренняя энергия идеального и реального газов. Эффект Джоуля − Томпсона. Кривая инверсии. Сжижение газов. Экспериментальные изотермы реальных газов. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Правило Максвелла. Соотношения между критическими параметрами и параметрами уравнения Ван-дер-Ваальса.
	12.05.2025
	15

	15
	Явления переноса. Жидкое состояние вещества
Предмет физической кинетики, термодинамические потоки. Феноменологическое и молекулярно-кинетическое описание явлений переноса. Диффузия в газах. Закон Фика. Теплопроводность газов. Закон Фурье. Вязкость газов. Закон Ньютона. Жидкое состояние вещества. Свойства реальных жидкостей. Поверхностное натяжение на границе «жидкость – газ». Понятие свободной энергии. Граница жидкости и твердого тела. Смачивающие и несмачивающие жидкости. Капиллярные явления.
	19.05.2025
	16

	16
	Конденсированное состояние вещества.
Агрегатные состояния и фазы вещества. Фазовые диаграммы. Тройная точка. Правило фаз Гиббса. Фазовые переходы 1-го и 2-го рода. Уравнения равновесия фаз. Формула Клапейрона − Клаузиуса. Строение твердых тел. Дальний и ближний порядок. Аморфное состояние. Типы кристаллических решеток. Дефекты кристаллических решеток. Механические свойства твердых тел
	26.05.2025
	17
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ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
1.01 Исследование распределения случайной величины 
1.02 Изучение скольжения тележки по наклонной плоскости 
1.03 Изучение центрального соударения двух тел
1.04 Маятник Обербека. Исследование равноускоренного вращательного движения
1.05 Исследование колебаний физического маятника
2.01 Изучение законов идеального газа на примере воздуха
2.06 Измерение теплоемкости тел
2.08 Определение коэффициента вязкости воздуха методом капилляра
2.09 Определение коэффициента теплопроводности воздуха методом нагретой нити
2.10 Измерение теплоты парообразования воды

