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План лекции 

• Шкала эм волн. Оптический диапазон. 

• Отражение и преломление света на границе раздела двух сред.

• Интерференция света.

• Условие возникновения интерференции. Условие минимумов и максимумов

интенсивности. Метод деления амплитуды.

• Метод деления волнового фронта.

Что такое показатель преломления?    Почему мыльные пузыри окрашены 

в разные цвета? 

Почему не увидеть интерференцию 

от двух лампочек?  

Что называют просветлением 

оптики?



Шкала электромагнитных волн



Оптика

ὀπτική (греч.) – видеть, взгляд.

Раздел физики, изучающий явления, связанные с распространением

электромагнитного излучения видимого и близкого к нему диапазонов

(УФ, ИК).
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Оптика

Геометрическая (лучевая):

изучает законы распространения света без учёта его волновой природы

(предельный случай волновой оптики при длине волны λ→0).

Волновая (физическая):

Изучает свет как электромагнитную волну (раздел электродинамики).

Квантовая:

Изучает свет как поток частиц – фотонов.



Геометрическая оптика

Закон отражения:

Падающий луч, отраженный луч и перпендикуляр

к плоскости падения лежат в одной плоскости, а

угол падения равен углу отражения.

Закон преломления:

sin 𝛼

sin 𝛽
=
𝑛2
𝑛1

= 𝑛12

Принцип Ферма:

свет распространяется по такой траектории, оптическая длина которой (а

значит и время распространения) имеет экстремальное значение.
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Полное внутреннее отражения

Полное внутреннее отражение:

sin 𝛼0 =
𝑛2
𝑛1

= 𝑛12

- оптически более плотная среда

𝑛1 > 𝑛2

1



Световая волна

𝐸(𝑥) = 𝐸0(𝑥) cos 𝜔𝑡 − 𝑘𝑥 + 𝜙0

𝐻(𝑥) = 𝐻0(𝑥) cos 𝜔𝑡 − 𝑘𝑥 + 𝜙0

Из опыта: фотоэлектрические, фотохимические, 

физиологические воздействия вызываются 

колебанием вектора 𝐸

𝜐 =
1

𝜇𝜇0𝜀𝜀0
=
с

𝑛

Скорость световой волны: 

𝑛 =
с

𝜐
= 𝜇𝜀

Показатель преломления: 

𝑛 = 𝜀

𝜆 = 𝜐𝑇 =
𝜆0
𝑛

Длина волны: 

1. Свет с длиной волны 600 нм попадает в 

среду с показателем преломления 1,5. Как 

будет окрашен свет в этой среде? 

2. Диэлектрическая проницаемость воды 

равна 81, а показатель преломления 1,33. 

Как это можно объяснить? 



Энергетические характеристики световой волны



Энергетические характеристики световой волны



Интерференция



Интерференция



Распределение интенсивности на экране



Оптическая разность хода. Условия минимума и максимума



Опыт Юнга



Опыт Юнга 



Бипризма Френеля 



Бипризма Френеля 



Зеркала Френеля 



Максимальное число полос, наблюдаемых на экране

Бипризма Френеля 



Билинза Бийе



Билинза Бийе



Зеркало Ллойда 



Интерференционная картина  



Видность интерференционной картины  



)(2 21 OMOM −=

Если OM1=OM2 (равноплечий интерферометр) то на экране наблюдается

равномерная засветка

Опыт Майкельсона-Морли (1887) – проверка гипотезы существования

эфира, измерение скорости света

Интерферометр Майкельсона  



Интерферометр Майкельсона  



Интерферометр Маха-Цендера



- используется для контроля оптических элементов.

Интерферометр Тваймана-Грина  



Задание к лекции. Вариант № 1. 

1. Докажите, что при отражении волны от оптически более плотной среды ее фаза меняется 

на pi. 

2. Получите закон преломления света из: а) граничных условий б) принципа Ферма



Задание к лекции. Вариант № 2 

Визуализация интерференционной картины. Опыт Юнга 

Входные параметры: длина волны, показатели преломления, расстояния между щелями, до 

экрана.   

Внешний вид модели: интерференционная полосы  
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