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Кинематика

(1) Кинематика ∙ Раздел механики, который изучает движение тел без рассмотре-
ния причин, вызывающих это движение. Кинематика описывает движение тела в про-
странстве и времени с помощью таких понятий, как траектория, скорость, ускорение,
угловая скорость и угловое ускорение. Также кинематика изучает относительное дви-
жение тел и преобразования координат при переходе от одной системы отсчета к
другой.

(2) Пространственно-временная система отсчета ∙ Совокупность тела отсчета и
жестко связанных с ним системы координат и устройства для измерения промежутков
времени (часов).

(3) Механическое движение ∙ Изменение положения тела в пространстве относи-
тельно других тел или системы отсчета с течением времени.

(4) Материальная точка ∙ Макроскопическое тело, собственные размеры которого
малы по сравнению с характерными для изучаемого движения.

(5) Радиус-вектор ∙ Вектор, который соединяет начало координат системы отсчета
с точкой, движение которой необходимо описать.

(6) Перемещение ∙ Вектор, соединяющий начальное (в момент времени 𝑡1) и ко-
нечное (в момент времени 𝑡2) положение тела: ∆𝑟⃗ = 𝑟⃗(𝑡2)− 𝑟⃗(𝑡2).

(7) Траектория ∙ Геометрическое место последовательных положений движущейся
точки в рассматриваемой системе отсчета. Если Т. — прямая линия, движение точки
называется прямолинейным, в противном случае — криволинейным.

(8) Путь ∙ Предел суммы абсолютных значений элементарных перемещений точки
за данный конечный промежуток времени.

(9) Мгновенная скорость ∙ Векторная величина, равная производной по времени
радиус-вектора частицы: 𝑣⃗ =

d𝑟⃗

d𝑡
.

(10) Ускорение ∙ Векторная величина, равная производной по времени мгновенной
скорости частицы: 𝑎⃗ =

d𝑣⃗

d𝑡
.

(11) Касательное (тангенциальное) ускорение ∙ Составляющая ускорения точки по
касательной к траектории при разложении ускорения по естественным осям, соответ-
ствующая изменению скорости вдоль ее направления.

(12) Нормальное (центростремительное) ускорение ∙ Составляющая ускорения точ-
ки по главной нормали к траектории при разложении ускорения по естественным
осям, соответствующая изменению скорости перпендикулярно к ее направлению.
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(13) Поступательное движение ∙ Движение тела, при котором любая прямая, жестко
связанная с твердым телом, остается параллельной своему начальному положению.

(14) Вращательное движение ∙ Движение твёрдого тела при котором все точки тела в
данный момент движутся по дугам окружностей, центры которых лежат на одной прямой,
называемой осью вращения.

(15) Угловая скорость ∙ Векторная величина, характеризующая быстроту и направ-ление
вращения материальной точки или абсолютно твёрдого тела относительно оси вращения.
Модуль угловой скорости для вращательного движения совпадает с мгно-венной угловой
частотой вращения, а направление перпендикулярно плоскости вра-щения и связано с
направлением вращения правилом правого винта.

(16) Мгновенная ось вращения ∙ Прямая, относительно которой в данный момент
времени любое сложное движение твердого тела можно представить, как вращение
относительно этой прямой. В условиях свободного движения тела М.о.в. не сохра-няет
свою ориентацию в пространстве, поэтому и получила название мгновенной,
изменяющейся во времени.

(17) Число степеней свободы ∙ Количество независимых величин, которые необхо-димо
определить для однозначного задания положения тела в пространстве.

Динамика

(19) Динамика ∙ Раздел механики, посвящённый изучению движения материальных
тел под действием приложенных к ним сил. В основе Д. лежат законы механики
Ньютона, из которых получаются все уравнения и теоремы, необходимые для решения
прикладных задач.

(20) Инерциальная система отсчета ∙ Система отсчёта, в которой справедлив закон
инерции (I закон Ньютона): материальная точка, когда на нее не действуют ника-
кие силы (или их действие полностью уравновешено), находится в состоянии покоя
или равномерного прямолинейного движения. Всякая система отсчёта, движущаяся по
отношению к И.с.о. поступательно, равномерно и прямолинейно, есть также И.с.о.

(21) Принцип относительности Галилея ∙ Принцип абсолютного физического равно-
правия всех инерциальных систем отсчёта (и.с.о.) в классической механике, прояв-
ляющегося в том, что законы механики во всех таких системах одинаковы. Отсюда
следует, что никакими механическими опытами, проводящимися в какой-либо и.с.о.,
нельзя определить, покоится данная система или движется равномерно и прямоли-
нейно.

(22) Инертность ∙ Свойство материальных тел оказывать сопротивление при попыт-
ке привести их движение, в общем случае, изменить направление или абсолютную
величину их скорости.

(23) Масса ∙ Скалярная физическая величина, одна из основных характеристик ма-
терии, определяющая её инерционные и гравитационные свойства.
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3aKOHbl coxpaHeHIHI HMOYJibCa, auepr1111 11 MOMeHTa HMOYJibCa 

(35) MMnyJibC • Mepa MexaHH4eCKOro .LlBH)l{eHHrl; npe.uCTaBJIHeT co6011 BeKTOPHYIO Be­
JIH4HHY, paBHYIO ,ll}IH MaTepHaJibHOH T04KH npOH3Be.neHHIO MaCCbl 3TOl1 T04KH m Ha ee CKOpOCTb �

V H HanpaBJieHHYIO TaK )l{e, KaK BeKTOp CKOpOCTH: 'P = mil.

(36) 3aKOH H3MetteHIUI HMnyJibCa • CKopOCTb H3MeHeHHH HMnyJibCa CHCTeMbl MaTepHaJib­

HblX TO4eK paBHa BeKTOpHOH cyMMe scex BHeWHHX CHJI, .ueHCTBYIOLUHX Ha 3TY CHCTeMy:

d�;cT = � ffrt . 3.H.H cpaKTH4eCKH HBJIHeTCH 6oJiee o6LUeH QJOPMYJIHpOBKOH BTOporo 3a-
i 

KOHa HbJOTOHa. 

(37) A6cOJIIOTHO ynpyroe CTOJIKHOBeHHe • npouecc B3aHMO.LleHCTBHH o6beKTOB npH KO­

TOpOM MexaHH4eCKaH 3HeprnH CHCTeMbl coxpaHHeTCH.

(38) A6cOJIIOTHO tteynpyroe CTOJIKHOBeHHe • npouecc B3aHMO.LleHCTBHH o6beKTOB nocJie

KOTOporo OHH .LlBH)l{YTCH C paBHOH no HanpaBJieHHIO H MO.LlYJIIO CKOpOCTblO ( COCTaBJIHIOT

e.u11Hoe ueJioe ). 

( 40) Pa6oTa • CKaJIHpHaH KOJIH4eCTBeHHaH Mepa .ueHCTBHH CHJibl (paBHO.LleHCTBYJOLUeH

CHJI) Ha TeJJO HJIH CHJI Ha CHCTeMy TeJI. 3aBHCHT OT 4HCJieHHOH BeJJH4HHbl H Hanpas­

JieHHH CHJibl ( CHJI) 11 OT nepeMeLUeHHH TeJia ( CHCTeMbl TeJI ). 3JieMeHTapHaH pa6oTa paBHa
CKaJIHpHOMY npOH3Be.LleHHIO CHJibl, .ueHCTBYJOLUeH Ha TeJJO, Ha BeKTOp 6ecKOHe4HO MaJioro

nepeMeLUeHHH: oA = (F,dr'J. 

( 41) K11tteTH1JeCKaS1 atteprHSI • ,[lJIH MaTepHaJibHOH TO4KH - K.3.- CKaJIHpHaH Q)H3H4e­

CKaH BeJIH4HHa, paBHaH noJIOBHHe npOH3Be.LleHHH MaCCbl MaTepHaJibHOH TO4KH Ha KBa.upaT

CKOpOCTH ee .LlBH)l{eHHH (T = �v
2 

). K11HeTH4eCKaH 3HeprnH CHCTeMbl MaTepHaJibHblX TO4eK

eCTb cyMMa KHHeTH4eCKHX 3HeprnH scex MaTepHaJibHblX TO4eK, COCTaBJIHIOLUHX CHCTeMy. 

<l>H3H4eCKHH CMblCJI noHHTHH K.3. - OHa paBHa pa6oTe BHeWHHX CHJI, KOTopy!O Ha.uo co­

BepWHTb, 4T06bJ pa3OrHaTb B .uaHHOH CHCTeMe OTC4eTa noKOHLUeecH TeJIO .LlO 3a.LlaHHOH 

CKOpOCTH. 

(43) KottcepsaTHBHaSI (noTettuHaJibHaSI) CH.Ila. C11Jia, pa6oTa KOTOpOH 3aBHCHT TOJibKO

OT Ha4aJibHOro H KOHe4HOro noJIO)l{eHHH TO4KH ee npHJIO)l{eHHH H He 3aBHCHT HH OT BH.Lla
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траектории, ни от закона движения этой точки.

(44) Потенциальная энергия ∙ Часть полной механической энергии системы, зави-
сящая от взаимного расположения объектов, составляющих эту систему, и от их
положений во внешних силовых полях (например, гравитационном). Численно П.э.
системы в данном её положении равна работе, которую произведут действующие на
систему силы при перемещении системы из этого положения в то, где П.э. условно
принимается равной нулю.

(45) Закон изменения полной механической энергии ∙ Изменение полной механи-
ческой энергии системы тел равно сумме работ внутренних неконсервативных сил
системы и внешних сил, действующих на систему: ∆𝐸 = 𝐴вн. неконс. + 𝐴внеш..

(46) Момент импульса ∙ Физическая величина, характеризующая количество враща-
тельного движения и зависящая от того, сколько массы вращается, как она распре-
делена в пространстве и с какой угловой скоростью происходит вращение. Для одной
материальной точки момент импульса равен векторному произведению радиус-вектора
точки на её импульс 𝐿⃗ = [𝑟⃗,𝑝], для системы точек — сумме таких произведений.

(47) Момент силы ∙ Мера механического воздействия, учитывающая положение силы
по отношению к данной точке, выражающаяся векторным произведением радиуса-
вектора точки приложения силы относительно данной точки на вектор этой силы:

𝑀⃗ =
[︁
𝑟⃗,𝐹

]︁
.

(48) Закон изменения момента импульса ∙ Скорость изменения момента импульса
системы материальных точек равна геометрической сумме моментов всех внешних

сил, действующих на тела системы:
d𝐿⃗

d𝑡
=

∑︁
𝑖

𝑀⃗ 𝑒𝑥𝑡
𝑖 .

Движение АТТ. Неинерциальные системы отсчета.

(49) Абсолютно твердое тело ∙ Модельное понятие классической механики, обо-
значающее совокупность точек, расстояния между текущими положениями которых 
не изменяются, каким бы воздействиям данное тело в процессе взаимодействия с 
другими твёрдыми объектами ни подвергалось, то есть абсолютно твёрдое тело не 
изменяет свою форму и сохраняет неизменным распределение масс.

(51) Момент инерции ∙ Величина, характеризующая распределение масс в теле и
являющаяся наряду с массой мерой инертности тела при вращательном движении.
Осевым М.и. тела относительно оси 𝑂𝑧 называется величина, определяемая равен-
ством: 𝐼𝑧 =

∑︀
𝑖𝑚𝑖ℎ

2
𝑖

или 𝐼𝑧 =
∫︀
𝜌ℎ2𝑑𝑉 , где 𝑚𝑖 — массы точек тела, ℎ𝑖 – расстояния

от них до оси 𝑂𝑧, a 𝜌 – массовая плотность, 𝑉 – объём тела.

(52) Теорема Гюйгенса-Штайнера ∙ Момент инерции тела относительно произволь-
ной оси равен сумме момента инерции этого тела относительно оси, проходящей через
его центр масс параллельно данной оси, и произведения массы этого тела на квадрат
расстояния между осями: 𝐼 = 𝐼𝑐 +𝑀ℓ2.
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- fHpOCKOn • DbICTpo Bpaw.a10w.eec51 CHMMeTpH4HOe TBep,lloe TeJio, OCb Bpaw.eHH51 KO­
Toporo ( OCb CHMMeTpHH) MO)l{eT H3MeH51Tb CBOe HanpaBJieHHe B npocTpaHCTBe. 

(57) fHpOCKOnHtJeCKHH 3<p<peKT • CoxpaHeHHe HanpaBJieHH51 OCH Bpaw.eHH51 CB060.LlHO H
6bJCTpo Bpaw.aIOW.HXC51 rnep,llb!X TeJI. r HpOCKOnH4eCKHH 3cpcpeKT Bbl3BaH ,lleHCTBHeM KO­
pHOJIHCOBhlX CHJI HHepUHH. 

(58) Ilpeu.ecCHSI rHpOCKOna • 5IsJieHHe, npH KOTOpOM OCb Bpaw.a10w.eroc51 o6beKTa (Ha­
npHMep, rnpocKona) np11 npHJIO)l{eHHH K HeMy BHewHero spaw.a10w.ero MOMeHTa on11cb1saeT
KOHYC B npocTpaHCTBe.
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Примеры тестовых вопросов

1. Кинематика материальной точки

1.1 Что изучает раздел механики - кинематика?

1.2 В чем заключается абстракция, которая позволяет заменить реальное тело по-
нятием «материальная точка»? Приведите примеры.

1.3 Перечислите способы описания движения материальных тел. Дайте их краткую
характеристику.

1.4 Какие элементы входят в состав системы отсчета?

1.5 С помощью каких кинематических характеристик описывается движение матери-
альной точки?

1.6 Что называют траекторией? Как подразделяют движения по типу траекторий?

1.7 Что называют перемещением точки? При каком движении модуль вектора пере-
мещения будет равен пройденному точкой пути?

1.8 Что называют мгновенной скоростью точки? Как направлен вектор мгновенной
скорости? Что называют средней скоростью движения? Какой ее физический смысл?
Как направлен вектор средней скорости?

1.9 Что называют средним ускорением точки? Что характеризует эта величина? Как
направлен вектор среднего ускорения? Какой физический смысл имеет мгновенное
ускорение точки?

1.10 Как по графику зависимости проекции скорости от времени 𝑣𝑥 = 𝑣𝑥(𝑡) построить
графики зависимостей координаты 𝑥 = 𝑥(𝑡) и проекции ускорения 𝑎𝑥 = 𝑎𝑥(𝑡)?

1.11 Почему при криволинейном движении направление вектора ускорения не совпа-
дает с направлением скорости?

1.12 Дайте определение радиуса кривизны плоской криволинейной траектории.

1.13 Автомобиль движется по закруглению дороги. Одинаковое ли расстояние прохо-
дят его правые и левые колеса?

1.14 Каков физический смысл вектора бесконечно малого угла поворота 𝑑𝜙⃗?

1.15 Что называют угловым ускорением? Дайте определение и запишите единицу из-
мерения углового ускорения. Как определяется направление вектора углового уско-
рения и чему равен его модуль?

1.16 Запишите формулу связи между векторами линейных и угловых скоростей.

1.17 Что характеризует тангенциальное ускорение? Как направлен вектор тангенци-
ального ускорения? Чему равен его модуль?

1.18 Что характеризует нормальное ускорение? Как направлен вектор нормального
ускорения? Чему равен модуль этого ускорения? Зависит ли направление вектора
нормального ускорения от направления движения точки по траектории?
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1.19 Запишите связь между модулями нормального, тангенциального и полного уско-
рений. Как направление вектора полного ускорения связано с направлением вектора
скорости точки?

1.20 Может ли полное ускорение точки при криволинейном движении быть направ-
лено по касательной? По нормали?

1.21 Перечислите кинематические характеристики материальной точки, которая дви-
жется по окружности. Чем обусловлена необходимость введения угловых величин
вместо линейных?

1.22 Что называют угловой скоростью движения точки по окружности? Дайте опре-
деление единицы угловой скорости.

1.23 Запишите формулу угловой скорости в векторной форме. Как направлен вектор
угловой скорости и чему равен ее модуль?

1.24 Запишите выражения для нормального и тангенциального ускорений в векторной
форме.

1.25 Запишите формулу связи между векторами тангенциального 𝑎⃗𝜏 и углового 𝛽
ускорения. Изобразите эти векторы на рисунке.

1.26 Запишите формулу связи между векторами нормального ускорения 𝑎⃗𝑛, угловой
𝜔⃗ и линейной 𝑣⃗ скоростей. Изобразите связь между нами графически.

1.27 Дайте определение понятию «число степеней свободы механической системы».
Каково это число для свободного твердого тела? для тела закрепленного на непо-
движной оси вращения?

1.28 Перечислите возможные виды движения тела. К каким движениям можно свести
любое сложное движение твердого тела?

1.29 Какое движение называют поступательным? Какие физические величины харак-
теризуют кинематику поступательного движения твердого тела? Приведите примеры
прямолинейного и криволинейного поступательного движения.

1.30 Какое движение называют вращательным? Какие различают оси вращения? Что
такое мгновенная ось вращения? Приведите примеры мгновенных осей вращения. Ка-
кое движение называют свободным?

2. Динамика материальной точки

2.1 Сформулируйте первый закон Ньютона.

2.2 Что называют инерцией тела? Приведите примеры движения по инерции.

2.3 Как объяснить, что бегущий человек, споткнувшись, падает в направлении сво-
его движения, а поскользнувшись - в направлении, противоположном направлению
своего движения?

2.4 Какие системы отсчета называют инерциальными и неинерциальными? Приведите
примеры таких систем.
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2.5 В каких системах отсчета выполняются законы Ньютона?

2.6 Дайте определение гелиоцентрической и геоцентрической систем отсчета. Какую
из них можно считать в большей степени инерциальной?

2.7 Что является причиной изменения состояния покоя или равномерного прямоли-
нейного движения тела в инерциальной системе отсчета?

2.8 Сформулируйте определение механической силы.

2.9 Какие взаимодействия называются фундаментальными? Назовите критерии, ко-
торые лежат в основе характеристики этих взаимодействий.

2.10 Приведите примеры физических явлений, в которых проявляются известные ти-
пы фундаментальных взаимодействий.

2.11 Назовите фундаментальные взаимодействия в порядке возрастания их интенсив-
ности. Сравните эти интенсивности.

2.12 Назовите фундаментальные взаимодействия, которые изучаются в классической
механике. Какие изучаемые в механике взаимодействия не являются фундаменталь-
ными?

2.13 Сформулируйте условие равенства двух сил. Какая сила называется результиру-
ющей? Как находится результирующая нескольких сил, направленных под углом друг
к другу?

2.14 При каком условии тело в системе, где действуют силы, будет находиться в
состоянии покоя, или двигаться равномерно прямолинейно?

2.15 Что называют инертностью тела? Приведите примеры, которые подтверждают
проявление инертности. Какая физическая величина служит мерой инертности тела?

2.16 Сформулируйте определение массы. Опишите известные вам способы измерения
массы.

2.17 Сформулируйте второй закон Ньютона и дайте определения всех входящих в
него физических величин.

2.18 Из второго закона Ньютона следует, что ускорение тела 𝑎⃗ = 0, если резуль-
тирующая внешних сил 𝐹 = 0. Можно ли утверждать, что первый закон Ньютона
является частным случаем второго закона?

2.19 Сформулируйте второй закон Ньютона в самой общей форме. В чем отличие
этой формулировки от выраженной уравнением 𝐹 = 𝑚𝑎⃗ ?

2.20 Что называют импульсом тела? В каких единицах измеряется импульс тела?

2.21 Что называют импульсом силы? Как рассчитать импульс силы за конечный ин-
тервал времени в случаях, если: а) сила не изменяется, б) сила изменяется с тече-
нием времени?

2.22 Сформулируйте третий закон Ньютон. Приведите примеры его проявления.

2.23 Являются ли уравновешивающими силы действия и противодействия? Имеют ли
эти силы результирующую?

2.24 Человек тащит тележку. Перечислите силы, действующие на человека и тележку
при движении по горизонтальной и наклонной дороге.
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2.27 3anHWHTe aHaJJHTH4eCKHH BH,[I, 3aK0Ha AMOHTOHa - KynoHa. OT 4ero 3aBHCHT K03cp­

<pHUHeHT TpeHHH noKoH? Mo)l{eT JIH 6btTb OH 6btTb > l?

2.28 KaK npH noM0W.H HaKJJOHHOH nJJ0CK0CTH M0)l{H0 onpe,[1,eJJHTb K03<p<pHUHeHT TpeHHH 

noKoH? 4To Ha3WBaIDT yrJJ0M TpeHHH noKoH? HapHCYHTe Ka4eCTBeHHWH rpacpHK 3aBHCH­

M0CTH CHJlbl TpeHHH, K0T0paH ,[l,eHCTByeT Ha TeJJ0, OT yrna HaKJJ0Ha nJJ0CK0CTH B rpaHHUaX 

OT 0
° ,[1,0 90

°

.

2.30 3anHWHTe ypaBHeHHH ,[l,BH)l{eHHH TeJJa npH ero paBH0YCK0peHH0M CK0Jlb)l{eHHH no 

wepoxoBaTOH HaKJJOHHOH nJJ0CK0CTH. 

2.34 MaTepHaJJbHaH T04Ka MaCCOH m ,[l,BH)l{eTCH no 0KPY)l{H0CTH pa,[1,Hyca R C yrnoBblM 

ycKopeHHeM iJ_ Mo)l{HO JIH no 3THM ,[l,aHHblM onpe,[1,eJIHTb ,[l,eHCTBymw.ym Ha T04KY CHJIY? 

,IlaiiTe 0TBeT H npHBe,[l,HTe Heo6XO,[l,HMbie noHCHeHHH. 
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2.41 Приведите примеры, когда реальные объекты можно рассматривать как системы 
материальных точек. Какова природа сил взаимодействия между точками?

2.42 Что понимают под аддитивностью массы? Какими опытами подтверждается ад-
дитивность массы?

2.44 Что называют импульсом системы материальных точек?

2.45 Опираясь на третий закон Ньютона, покажите, что в замкнутой системе сумма 
внутренних сил равна нулю.

2.46 Сформулируйте закон сохранения импульса системы материальных точек. При-
ведите примеры, применения закона сохранения импульса системы.

2.47 Каким образом необходимо выбрать начало координат системы отсчета для того, 
чтобы импульс механической системы был равен нулю?

2.51 Какое движение называют реактивным? Под действием какой силы оно проис-
ходит? Как возникает реактивная сила в случае отделения или присоединения частиц?

3. Механическая работа и энергия

3.1 Запишите формулу для расчета работы постоянной силы.

3.2 Что можно сказать относительно работы центростремительной силы? Чему равна
работа силы, которая действует на тело, движущееся по окружности с ускорением?

3.4 Как рассчитывается работа переменной силы? Как изобразить элементарную и
полную работу на графике зависимости тангенциальной составляющей силы от пути?

3.5 Что называют мощностью? Каким образом можно найти работу, если известна
мощность механизма? В каких случаях мощность можно выразить формулой 𝑁 = 𝐹 ·𝑣⃗?

3.6 Чему равна кинетическая энергия свободно падающего тела в момент падения
на Землю, если в средней точке пути его потенциальная энергия равна 𝑈?

3.7 Какие силы называются консервативными? Перечислите, какие из известных вам
сил являются консервативными. Какие системы называются консервативными? Какие
силы называются диссипативными?
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3.8 Что называют кинетической энергией тела? Получите формулу для подсчета ки-
нетической энергии материальной точки, движущейся поступательно. Запишите фор-
мулу, которая устанавливает связь между кинетической энергией и импульсом тела.

3.10 Что называют потенциальной энергией механической системы? От чего она за-
висит? Объясните, почему потенциальная энергия может быть установлена только с 
точностью до некоторой постоянной. Как выбирается эта постоянная?

3.13 Для произвольной консервативной силы получите формулу, которая устанавли-
вает связь консервативной силы с потенциальной энергией.

3.15 Сформулируйте и запишите аналитическую форму закона сохранения механиче-
ской энергии для замкнутой системы, в которой действуют консервативные и дисси-
пативные силы.

3.16 По какому признаку делятся удары на абсолютно упругие и абсолютно неупру-
гие?

Выведите формулу для работы неупругих сил при центральном неупругом ударе 
шаров и проанализируйте ее. Как следует поступить, чтобы вся кинетическая энергия 
тел, которые участвуют в столкновении, пошла на их деформацию?

3.18 Опишите, что происходит с телами при абсолютно упругом ударе, на какие два 
этапа делится процесс столкновения? Как изменяется потенциальная и кинетическая 
энергия тел в процессе столкновения?

4. Динамика твердого тела

4.1 Что называют моментом силы относительно точки? Относительно оси враще-
ния? Покажите, что момент силы не изменяется при перемещении силы вдоль линии
действия.

4.2 Какая из составляющих силы, действующей под углом к оси вращения, вызывает
вращение тела? Чему равен момент силы, параллельной оси вращения?

4.3 Что называют парой сил?
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4.4 Сформулируйте закон всемирного тяготения. В каких случаях аналитическое вы-
ражение этого закона для двух материальных точек справедливо и для тел, которые
имеют конечные размеры?

4.5

4.7 Как определить массу Земли, если известна гравитационная постоянная?

4.14 Что называется моментом инерции материальной точки относительно оси? От
чего зависит момент инерции тела? Какую роль он играет во вращательном движе-
нии?

4.15

4.16 Сформулируйте теорему Гюйгенса-Штейнера. Что произойдет с моментом инер-
ции тела, если ось перемещать параллельно самой себе, отдаляясь от центра инерции?

4.17 Найдите момент инерции стержня массой 𝑚 и длиной ℓ, относительно оси, ко-
торая проходит на расстоянии 2/3 от его конца перпендикулярно стержню.

4.18 Найдите момент инерции диска массой 𝑚 и радиусом 𝑅 относительно оси, ко-
торая перпендикулярна плоскости диска и проходит через его край.

4.19 Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения твердого те-
ла.

4.20 Что называется моментом импульса относительно точки? Относительно оси?

4.21 Сформулируйте закон сохранения момента импульса тела. Приведите примеры
проявления этого закона.

4.22 Получите формулу для кинетической энергии тела, которое вращается вокруг
неподвижной оси.
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4.24 LfeMy paBHa Kl-1HeTH4eCKaH 3HeprnH .llHCKa ( wapa) MaCCOH m H pa.llHYCOM R, KOTOpblH 

KaTHTCH 6e3 CKOJlb}l{eHHH no ropH30HTaJibHOH nJIOCKOCTH, eCJIH era ueHTp Mace HMeeT 

CKOpOCTb V. 

4.26 CcpopMyJIHPYHTe ycJIOBHH paBHOBeCHH TBep,noro TeJia. TTepe4HCJIHTe BH.llbl paBHOBe­

CHH. KaKHe H3MeHeHHH MoryT npoHCXO.llHTb C KHHeTH4eCKOH 3Heprne11 TeJI npH pa3HblX 

BH,llaX paBHOBeCHH? 


